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1. Sea A ∈ Mm×n(R). Probar que AtA y AAt son simétricas.

2. Sean

A =





1 −1 1 0
0 −1 1 1
1 1 0 1



 ∈ M3×4(R) y b =









1
−1
2
−2









∈ R
4.

i) Hallar una matriz ortogonal Q ∈ M4×4(R) y una matriz diagonal D ∈ M4×4(R)
tales que QtAtAQ = D.

ii) Hallar la descomposición en valores singulares de A.

iii) Hallar las aproximaciones de rango uno y de rango dos de A.

iv) Obtener la proyección ortogonal de b sobre el subespacio U = Im(At).

v) Clasificar las formas cuadráticas ω(x) = xtAtAx y ω′(x) = xtAAtx. Obtener, si es
posible, vectores y, y′ ∈ R3 tales que ω′(y) > 0 y ω′(y′) < 0.


